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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic actuator and to a method for adjusting said electromagnetic actuator. A 
known electromagnetic actuator comprises two dectromagnets that are set apart from each other, an armature which can be moved 
Q\ back and forth between the electromagnets by the magnetic force, against the force of two springs that counteract each other; and 
^ regulating means for setting the rest position of the armature to the geometrical central position between the electromagnets. The 
main disadvantage of an actuator of this type are the high en^gy requirements of the electromagnets. Hie inventive actuator has 
low eneigy requirements. The springs are pre-stressed in such a way that the same eneigy is stored in both springs when they are 
con^iessed according to a maxiniiini that is predetermined by the armature stroke. The invention is suitable for use for controlling 



the gaseous exchange in an internal combustion engine. 
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emtreffen. Codes and Abbreviations **) am Arfang Jeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusamm nfossung: Ein bekannto elektromagnetischer Aktuator umfasst zwei im Abstand zueinander angeordnete Elektro- 
magnete. einen duich Magnetkraft zwischen den Hektromagneten gegen die Kraft zweier gegeneinander wirkender Fedon hin- 
und herbewegbaren Anker sowie Stellmittel zur Emstellung der Ruhelage des Ankers auf die geometrische Mittellage zwischen 
den Hdoromagneten. Der wesendiche Nachteil dieses Aktuators liegt in dem hohen Enagiebedarf der Elektromagnete. Der neue 
Aktuator soil einea geringen Eneigiebedarf aufwdsen. Die Fedem sind d«ait voigespannt, dass bei einer duich den Hubw^ des 
Ankers voigegebenen maximaien Komprimiaung der Fedem in hddea Fedem die glddie Enogie gespeicheit wild. Steuemng des 
Gaswechsels in einer Bfennkraftmaschine. 
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5 Beschreibung 

Elektromagnetischer Aktuator und Verfahren zur Justierung des elektromagneti- 

schen Aktuators 

Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Aktuator gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zum Justieren eines elektromagnetischen 
1 0 Aktuators gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 6. 

Aus der DE 196 31 909 A1 ist ein elektromagnetischer Aktuator zur Betatigung ei- 
nes Gaswechselventils in einer Brennkraftmaschine bekannt. Der Aktuator umfaBt 
zwei im Abstand zueinander angeordnete Elektromagnete und einen mit dem Gas- 
wechselventil in Wirkverbindung stehenden Anker, der durch Magnetkraft zwischen 

1 5 den Elektromagneten gegen die Kraft zweier gegeneinander wirkender Federn hin- 
und herbewegbar ist. Der Aktuator weist femer Stellmittel auf, mit denen die Lage 
des Ankers bei stromlosen Elektromagneten auf die geometrische Mittellage zwi- 
schen den beiden Endpositionen des Ankers eingestellt wird. Als nachteilig erweist 
sich hierbei die hohe Abhangigkeit des Energiebedarfs des Aktuators von Ferti- 

20 gungstoleranzen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen elektromagnetischen Aktua- 
tor gemaB dem Oberbegriff. des Patentanspruchs 1 anzugeben, dessen Energiebe- 
darf von Fertigungstoleranzen wenig abhangt. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 6 anzugeben, 
25 durch das die Abhangigkeit des Energiebedarfs des Aktuators von Fertigungstole- 
ranzen minimiert wird. 

Die Aufgabe wird bei einem elektromagnetischen Aktuator gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 
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1 und bei einem Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspmchs 7 dutch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspmchs 7 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

5 ErfindungsgemaB sind die Federn derart vorgespannt, daB bei einer Komprimierung 
der Federn urn jeweils einen durch den begrenzten Hubweg des Ankers vorgegebe- 
nen Federweg in beiden Federn die gleiche Energie gespeichert wird. Hierdurch er- 
reicht man, daB der Anker, wenn er aus seinen beiden Endpositionen losgelassen 
wird und frei schwingt, sich den beiden Elektromagneten gleich weit nahert. Infolge- 

10 dessen wird der EinfluB fertigungsbedlngter Toleranzen der Bautieile, insbesondere 
der Federn, auf das Schwingverhalten des Ankers reduziert. Zudem wird der Gesam- 
tenergiebedarf des Aktuators optimiert, da beide Elektromagnete aufgrund des sich 
ihnen gleich weit nahernden Ankers den gleichen Strombedarf aufweisen. Wurde der 
Anker sich namlich beim freien Schwingen dem einen Elektromagneten starker na- 

15 hern als dem anderen, dann wurde der Strombedarf des einen Elektromagneten 
zwar um einen bestimmten Betrag sinken, der Strombedarf des anderen Elektroma- 
gneten wurde aber um ein Vielfaches dieses Betrags ansteigen, so daB auch der 
Gesamtenergiebedarf des Aktuators gegeniiber dem optimalen Wert ansteigen wur- 
de. 

20 Vorzugsweise weist mindestens eine der Federn eine nichtlineare Federkennlinie, 
vorteilhafterweise eine Kennlinie mit einem Maximalwert bei einer zwischen den 
Elektromagneten liegenden Position des Ankers, auf. Aufgrund der nichtlinearen 
Federkennlinie der einen oder beider Federn wird einerseits gewahrleistet, daB der 
Anker mit groBen Kraften beschleunigt wird, was eine hohe Schaltfrequenz zur Folge 

25 hat, andererseits erreicht man dadurch, daB in den Endpositionen des Ankers gerin- 
ge Krafte wirken, so daB auch der Energiebedarf des Aktuators zum Festhalten des 
Ankers in seinen Endpositionen gering ist. 

Zur Justierung dieses elektromagnetischen Aktuators wird fur jede Feder der Verlauf 
der Federkraft gemessen. der sich ergibt, wenn die jeweilige Feder um einen dem 
30 Hubweg des Ankers entsprechenden Fedenweg komprimiert wird. Aus den gemes- 
senen Verlaufen der Federkrafte wird die Energie ermittelt, die aufgrund der Kom- 
primierung der jeweiligen Feder in dieser gespeichert wird. AnschlieBend wird die 
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Vorspannung einer Oder beider Federn derart eingestellt, daS in beiden Federn die 
gleiche Energie gespeichert wird. 

Die Justierung des Aktuators kann wahrend der Herstellung des Akuators erfolgen, 
denkbar ist aber auch eine Justierung wahrend des Betriebs, urn Anderungen von 
5 BetriebsgroBen, wie sie beispielsweise aufgrund von Temperatureffekten, Abnutzung 
Oder Alterung auftreten konnen, zu kompensieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezug- 
nahnne auf die Figuren naher beschrieben. Es zeigen: 



Figur 1 einen elektromagnetischen Aktuator zur Betatigung eines Gaswech- 

1 0 selventils in einer Brennkraftmaschine, 

Figur 2 ein erstes Kraft-Weg-Diagramm mit Federkennlinien, 

Figur 3 ein zweites Kraft-Weg-Diagramm mit Federkennlinien. 



GennaB der Figur 1 umfaBt der erfindungsgemaBe Aktuator einen mit einem Gas- 
wechselventil 5 in Kraftwirkung stehenden StoBel 4, einen mit dem StoBel 4 quer 

15 zur StoBel-Langsachse befestigten Anker 1, einen als SchlieBmagnet wirkenden 
Elektromagneten 3 sowie einen als Offnungsmagnet wirkenden weiteren Elektroma- 
gneten 2, der vom SchlieBmagnet 3 Richtung der StoBel-Langsachse beabstandet 
angeordnet ist. Die Elektromagnete 2, 3 weisen jeweils eine Erregerspule 20 bzw. 
30 und einander gegenuberliegende Polflachen auf. Durch abwechselnde Bestrom- 

20 ung der beiden Elektromagnete 2, 3, d. h. der Erregerspulen 20 bzw. 30, wird der 
Anker 1 entlang eines durch die Elektromagnete 2, 3 begrenzten Hubweges zwi- 
schen den Elektromagneten 2, 3 hin- und herbewegt. Eine Federanordnung mit einer 
in Offnungsrichtung auf den Anker 1 wirkenden ersten Feder 61 und einer in 
SchlieBrichtung auf den Anker 1 wirkenden zweiten Feder 62 bewirken, daB der 

25 Anker 1 im stromlosen Zustand der Erregerspulen 20, 30 in einer Gleichgewichtsla- 
ge zwischen den Elektromagneten 2, 3 festgehalten wird. Ferner sind Stellmittel 71, 
72 zur Einstellung der Vorspannungen der Federn 61 , 62 vorgesehen. Die Stellmittel 
71, 72 konnen beispielsweise als Scheiben ausgefuhrt sein, die eine Komprimierung 
der Federn 71, 72 bewirken und somit die Vorspannung der jeweiiigen Feder 71, 72 
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vorgeben. Sie konnen aber auch steuerbar ausgefuhrt sein und eine stufenlose Va- 
riation der Vorspannung ermoglichen. 

Zum Starten des Aktuators wird einer der Elektromagnete 2, 3 durch Aniegen einer 
Erregerspannung an die entsprechende Erregerspule 20 bzw. 30 bestromt, d. h. 
5 eingeschaltet, Oder es wird eine Anschwingroutine initiiert, durch die der Anker 1 
zunachst durch wechselweises Bestromen der Elektromagnete 2, 3 in Schwingung 
versetzt wird, urn nach einer Einschwingzeit auf die Polflache des SchlieBmagneten 
2 Oder die Polflache des Offnungsmagneten 3 aufzutreffen. 

Bel geschlossenem Gaswechselventil 5 liegt der Anker 1 wie in Figur 1 gezeigt an 
1 0 der Polflache des SchlieBmagneten 3 an und er wird solange in dieser Position - der 
oberen Endposition - festgehalten, solange der SchlieBmagnet 3 bestromt wird. Um 
das Gaswechselventil 5 zu offnen wird .der SchlieBmagnet 3 abgeschaltet und an- 
schlieBend der Offnungsmagnet 2 eingeschaltet Die in Offnungsrichtung wirkende 
erste Feder 61 beschleunigt den Anker 1 uber die Ruhelage hinaus. Durch den nun 
1 5 bestromten Offnungsmagneten 2 wird dem Anker 1 zusatzlich kinetische Energie 
zugefuhrt, so daB dieser trotz etwaiger Reibungsverluste die Polflache des Off- 
nungsmagneten 2 erreicht und dort - an der unteren Endposition, diese ist in der 
Figur 1 gestricheit angedeutet - bis zur Abschaltung des Offnungsmagneten 2 fest- 
gehalten wird. Zum erneuten SchlieBen des Gaswechselventils 5 wird der Off- 
20 nungsmagnet 2 ausgeschaltet und der SchlieBmagnet 3 anschlieBend wieder einge- 
schaltet. Der Anker 1 wird somit durch die zweite Feder 62 zum SchlieBmagneten 3 
bewegt und wird dort an dessen Polflache festgehalten. 

Der Hubweg Im des Ankers 1, den der Anker 1 durchlauft - die Bewegung des An- 
kers 1 wird im folgenden als Flug bezeichnet ist aufgrund des vorgegebenen kb~ 

25 stands zwischen den Elektromagneten 2, 3 begrenzt. Die Verlaufe der Federkrafte 
der beiden Federn 61, 62, d. h. der Krafte, mit denen die Federn 61, 62 auf den 
Anker 1 wirken, sind von der Ankerposition I abhangig und lassen sich anhand von 
Federkennlinien beschreiben. im Kraft-Weg-Diagramm aus Figur 2 ist die Feder- 
kennlinie der ersten Feder 61 mit F1 bezeichnet und die Federkennlinie der zweiten 

30 Feder 62 mit F2 bezeichnet. Beim Flug des Ankers 1 von der oberen Endposition zur 
unteren Endposition, d. h. von der Ankerposition 0 zu der Ankerposition Im, steigt 
die Kraft der ersten Feder 61 von einem Haltewert F1 1 zunachst auf einen Maxi- 
malwert F1 3 an. der bei der Ankerposition Ix erreicht wird, um anschlieBend auf 
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einen unter dem Haltewert F1 1 liegenden Endwert F10 abzufallen, der bei der An- 
kerposition Im, d. h. bei am Offnungsmagneten 2 aniiegenden Anker 1, erreicht 
wird. Die Federkraft der zweiten Feder 62 steigt hingegen von einenn in der in der 
oberen Endposition des Ankers 1 wirkenden Endwert F20 monoton aber nichtiinear 
5 auf einen Haltewert F21 an, der in der unteren Endposition des Ankers 1 erreicht 
wird. Die Endwerte F10, F20 geben die Vorspannung der jeweiligen Feder 61 bzw. 
62 an; sie sind derart eingestellt, daB die Flache A1 unter der Federkennlinie F1 
gleich der Flache A2 unter der Federkennlinie F2 ist. Die Flachen A1 und A2 ent- 
sprechen dabei der Energie, die in der jeweiligen Feder 61, 62 gespeichert wird, 

1 0 wenn diese aufgrund der Ankerbewegung komprimiert wird. Die beiden Federkennli- 
nien 61, 62 schneiden sich in einem Punkt, der die energetische Mittellage le des 
Ankers 1 vorgibt; diese energetische Mittellage le, die der Anker 1 bei stromlosen 
Elektromagneten 2, 3 einnimmt, stimmt bei Federn mit unterschiedlichen Feder- 
kennlinien im allgemeinen nicht mit der geometrischen Mittellage zwischen den 

1 5 Elektromagneten 2, 3 uberein. 

Der wesentliche Vorteil der ersten Feder 61 liegt darin, daB sie einerseits aufgrund 
des Maximalwertes F13 ihrer Federkennlinie F1 in der Lage ist, trotz des geringen 
Haltewertes F1 1 soviel Energie zu speichern, daB der Anker 1 beim Entspannen der 
ersten Feder 61 mit hoher Geschwindigkeit bewegt wird, was zu kurzen Schaltzeiten 
20 fiihrt. Aufgrund des geringe Haltewerts F1 1 ist anderseits der Strombedarf zum 
Festhalten des Ankers 1 in seiner oberen Endposition und somit der Energiebedarf 
des Aktuators gering. 

Beim Kraft-Weg-Diagramm gemaB Figur 3 weist die Federkennlinie F2 der zweiten 
Feder 62 mit zunehmendem Abstand I zwischen Anker 1 und SchlieBmagnet 2 zu- 

25 nachst einen abnehmenden Verlauf, dann einen steigenden Verlauf und anschlieBen 
wieder einen abnehmenden Verlauf auf. Die Flachen A1 , A2 unter den Federkennli- 
nien F1, F2 der Federn 61, 62 sind wiederum gleich groB. Bei diesen Federkennlini- 
en F1, F2 erweist es sich als vorteilhaft, daB die Differenz AF zwischen den beiden 
Federkennlinien F1 , F2, d. h. die auf den Anker 1 wirkende resultierende Kraft, fur 

30 einen groBen Bereich des Abstands I zwischen dem Anker 1 und SchlieBmagnet 3 
groB ist. Infolgedessen laBt sich das Gaswechselventil 5 auch gegen einen Brenn- 
rauminnendruck offnen, d. h der Energiebedarf des Offnungsmagneten 2 ist auf- 
grund der wahrend des Offnungsvorgangs wirkenden hohen resultierenden Kraft AF 
gering. 
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Die Justierung des Aktuators erfolgt vor dem Einbau des Aktuators in die Brenn- 
kraftmaschine. Dabei wird zunachst die Vorspannung der zweiten Fader 62 auf den 
Endwert F20 eingestellt, bei dem ein siciieres SchlieBen des Gaswechselventils 5 ^ 
gewahrleistet wird. AnschlieBend wird die zweite Feder 62 um den dem Hubweg Im 
5 des Ankers 1 entsprechenden Federweg komprimiert und der Verlauf der Feder- 
kraft, der sich dabei ergibt, abschnittsweise gemessen und abschnittsweise uber 
den Federweg integriert. Das Ergebnis dieser Integration entspricht der Energie, die 
hierbei in der zweiten Feder 62 gespeichert wird. Die Messung der Federkraft kann 
dabei mittels einer KraftmeBdose oder einer MeBuhr erfolgen. 

1 0 In gleicher Weise wird auch die Energie ermittelt, die in der ersten Feder 61 gespei- 
chert wird, wenn der Anker 1 von seiner unteren Endposition in seine obere Endpo- 
sition bewegt wird, namlich durch Messung des sich aufgrund der Ankerbewegung 
ergebenden Verlaufs der Federkraft der ersten Feder 61 und durch Integration die- 
ses Verlaufs uber den FedenA/eg, um den die erste Feder 61 hierbei komprimiert 

1 5 wird. AnschlieBend werden die so ermittelten Energiewerte miteinander verglichen 
und die Vorspannung der ersten Feder 61 derart eingestellt, daB in den beiden Fe- 
dern 61, 61 die gleiche Energie gespeichert wird, wenn diese um den Hubweg Im 
komprimiert werden. Der Aktuator wird erst nach dieser Einstellung in die Brenn- 
kraftmaschine eingebaut. 

20 Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiei wird der Aktuator vor dessen Inbetriebnahme 
justiert. Denkbar sind jedoch auch eine Justierung wahrend des Betriebs, und eine 
Nachjustierung in Abhangigkeit von Betriebsparametern. In diesem Fall sind die 
Stellmittel steuerbar ausgefuhrt und die Verlaufe der Federkrafte werden mit MeB- 
mitteln, auf die die Fedem wirken, beispielsweise mit Drucksensoren, insbesondere 

25 mit Piezzokristallen, gemessen. Die Stellmittel werden dann in Abhangigkeit der 
gemessenen Federkrafte durch Steuermittel derart gesteuert, daB bei der wahrend 
des Betriebs maximal moglichen Komprimierung der Federn 61, 62 in beiden Fedem 
die gleiche Energie gespeichert wird. 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnetischer Aktuator mit zwei im Abstand zueinander angeordneten 
5 Elektromagneten und einem gegen die Kraft zweier gegeneinander wirkender Federn 

(61, 62) zwischen den Elektromagneten (2, 3) entlang eines Hubwegs (Im) hin- und 
herbewegbaren Anker (1), dadurch gekennzeichnet, daB die Federn (61, 62) derart 
vorgespannt sind, daB bei einer durch den Hubweg (Im) des Ankers (1) vorgegebe- 
nen Komprimierung der Federn (61, 62) in beiden Federn (61, 62) die gleiche Ener- 
1 0 gie (Al , A2) gespeichert wird. 

2. Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine der Federn (61, 62) eine nichtlineare Federkennlinie (F1) aufweist. 

3. Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federkennlinie (F1) mindestens einer der Federn (61, 62) einen Maximalwert (F13) 

1 5 bei einer von den beiden Elektromagneten (2, 3) beabstandeten Position (Ix) des 
Ankers (1) aufweist. 

4. Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Stellmittel (71, 72) zur Einstellung der Vorspannung der Federn 
(61 , 62) vorgesehen sind. 

20 5. Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
MeBmittel zum Messen der Verlaufe der Federkrafte der Federn (61, 62) vorgesehen 
sind. 

6. Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
Steuermittel zum Ansteuern der Stellmittel nach MaBgabe der gemessenen Verlaufe 

25 der Federkrafte vorgesehen sind. 

7. Verfahren zur Justierung eines elektromagnetischen Aktuators mit zwei im Ab~ 
stand zueinander angeordneten Elektromagneten (2, 3) und einem entlang eines 
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Hubwegs gegen die Kraft zweier gegeneinander wirkender Fedem (61 , 62) zwischen 
den Elektromagneten (2, 3) hin- und herbewegbaren Anker (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir jede Feder (61 , 62) der Verlauf (F1 , F2) der Federkraft gemessen 
wird, der sich ergibt. wenn die jeweilige Feder (61, 62) urn einen dem Hubweg (Im) 
5 des Ankers (1) entsprechenden Federweg komprimiert wird. da6 anhand der ge- C, 
messenen Verlaufe (F1, F2) der Federkrafte die Energie (A1. A2) ermittelt wird. die 
aufgrund der Komprimierung der jeweiligen Feder (61, 62) in dieser gespeichert 
wird. und daB die Vorspannung (FIO, F20) einer Oder beider Federn (61, 62) derart 
eingestellt wird. daB in beiden Federn (61. 62) die gieiche Energie (A1. A2) gespei- 
10 chert wird. 



9 
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VERTRAG DIE INTERNATIONALE ZUSA^KNARBEIT 

AUF 3EM GEBIET DES PATENTWESSTlS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 

P303203 


yy|^|-]-£f^g3 siehe Mitteiiung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05210 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/06/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/06/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermitteK. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermitteit. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
t>ei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form ertaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



I I Bestlmmte AnsprQche ha ben sich als nIcht recherchlerbar eiwlesen (siehe Feld I). 
n Mangelnde EInheitllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezetchnung der Erflndung 

[T] wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Z Ichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. !^ 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[X| well der Anmelder seibst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatl 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER 



HERCHENBERICHT 



Int^^^pales Aktenzelchen 

P^^P 00/05210 



A. KLASSIFtZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01L9/04 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nachder nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (lOassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 FOIL 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentllchungen. soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordeilich unter Angabe der in Betracht konr>menden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 328 192 A (MAGNAVOX CO) 
16. August 1989 (1989-08-16) 
Spalte 1, Zeile 3-16 
Spalte 6, Zeile 52 -Spalte 7, Zeile 48 
Spalte 7, Zeile 53-55 
Abbildungen 1,4,5 

DE 196 31 909 A (FEV MOTORENTECH GMBH & CO 
KG) 13. Februar 1997 (1997-02-13) 
Spalte 3, Zeile 30-48 
Spalte 4, Zeile 10-28; Abbildung 1 

US 3 882 833 A (LONGSTAFF KENNETH ET AL) 
13. Mai 1975 (1975-05-13) 
Spalte 1, Zeile 8-14 
Spalte 1, Zeile 40 -Spalte 2, Zeile 24 
Abbildungen 1,2 

-/-- 



1.2 
3,4 

1.4 
7 

1.2 
3 



[H 



Weitere Veroffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders t^eutsam anzusehen ist 

'E' alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffenttlcht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeisen ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen t>ezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem t^eanspRjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegelDen ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgiund dieser Veroffentltehung nicht als neu oder auf 
erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



16. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



23/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recheichenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Paquay, J 
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P 00/05210 



C.(Fort3etzung> ALS WESEtfTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 29 152 A (FEV MOTORENTECH GMBH & CO 
KG) 13. Februar 1997 (1997-02-13) 
Spalte 2, Zeile 59 -Spalte 3, Zeile 6 
Spalte 3, Zeile 53-58 
Abblldungen 1,2 

DE 197 25 010 C (DAIMLER BENZ AG) 
29. Oktober 1998 (1998-10-29) 
Spalte 1, Zeile 3-5 
Spalte 3, Zeile 24-40 
Spalte 3, Zeile 56-64 
Spalte 4, Zeile 6-14 
Abbildungen 1-4 

WO 97 17561 A (AURA SYSTEMS INC) 

15. Mai 1997 (1997-05-15) 

Seite 1, Zeile 15-18 

Seite 3, Zeile 23-34 

Seite 7, Zeile 19 -Seite 8, Zeile 12 



1.2 



1.4,5.7 



1.2 



Formblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTER 

Infoi 



pNAL SEARCH REPORT 

on patent family members 



lal Application No 

P 00/05210 



Patent document 
crted in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0328192 A 


16-08-1989 


us 
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23-05-1989 
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A 


23-03-1993 






JP 
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US 
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DE 
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24-01-1974 
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2192242 


A 


08-02-1974 
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1147028 
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12-05-1983 
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PATENT COOPERATION TRE 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P303203 


SeeNotificationoffransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCTAPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EPOO/05210 


07 June 2000 (07.06.00) 


18 June 1999(18.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




FOIL 9/04 






Applicant 


DAIMLERCHRYSLER AG 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

28 November 2000 (28.11 .00) 


Date of completion of this report 

28 June 2001 (28.06.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized ofHcer 
Telephone No. 
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I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP6o/b5210 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:^ 
I [ the international application as originally filed 

the description: 

pages ' 1-6 

pages ^ 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-7 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

[ I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

fiimished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does* not- go -beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 

□ 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



♦ Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as originally filed'* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70.17). 

*^Ariy replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



{ 



4' 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




itional application No. 
PCT/EP 00/05210 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



4-7 



1-3 



5-7 



1-4 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Claim 1 



EP-A-0 328 192 (MAGNAVOX CO) 16 August 1989 (1989- 
08-16) (Dl) , (see columns 6-7 and Figures 1-4) 
DE-A-196 31 909 (FEV MOTORENTECH GMBH & CO KG) 13 
February 1997 (1997-02-13), (D2) ^ (see column 3, 
lines 30-48, and Figures 1-4) 

US-A-3 882 833 (LONGSTAFF KENNETH ET AL) 13 May 1975 
(1975-05-13), {D3), (see Figures 1-2) 

DE-A-195 2 9 152 (FEV MOTORENTECH GMBH & CO KG) 13 
February 1997 (1997-02-13), (D4) , (see column 3, 
lines 1-6 and Figures 1-2) 

DE-C-197 25 010 (DAIMLER BENZ AG) 29 October 1998 
(1998-10-29), (D5), (see page 7, lines 20-30 and 
Figure 1) . 
disclose 

^\An electromagnetic actuator with two electromagnets 
which are spaced apart from each other and with an 
armature moving back and forth along a displacement 
path against the force of two counteracting springs, 
with the springs being pre- stressed in such a way 
that the springs undergo a compression of given by 
the displacement path of the armature, the two 
springs store the same energy (*) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^^^tTona! application Np. 
PCT/EP '00/05210 



The subject matter of Claim 1 therefore is not novel under 
PCT Article 33 (2) . 



(*) The same energy is stored with two identical 

springs, whether linear or not. With linear springs 
a centred position is only obtained with identical 
springs . 

2 . Claim 2 

Dependent Claim 2 does not appear to contain any 
additional measures which, even in combination with the 
features of Claim 1, to which it refers, could lead to a 
novel subject matter because it only contains details 
which are known from Dl, D3 (stepwise linear springs) , D4, 
and D5 • 



3 • Claim 3 

Dependent Claim 3 does not appear to contain additional 
features which, in combination with the features of any 
claim to which Claim 3 refers, would lead to a novel 
subject matter because it only contains details which are 
known from D1-D5. The attention of the applicant is drawn 
to the fact that each of the springs of D1-D5 has a spring 
characteristic which has a maximum value when the armature 
is spaced at a distance from one of the two 
electromagnets . 

4. Claim 4 

Dependent Claim 4 does not appear to contain additional 
features which/ in combination with the features of any of 
the claims to which Claim 4 refers, could lead to a 
subject matter involving an inventive step because it only 
contains details which are part of the general knowledge 
of a person skilled in the art of machine construction 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



itional application No. 
PCT/EP 00/05210 



(compensation plates are general machine parts) 



5. Claim 5 

The measures defined in the characterising part of Claim 5 
result from a step that is no straightforward development 
of the cited prior art . The actuator according to Claim 5 
therefore involves an inventive step. 

The invention described in Claim 5 therefore meets the PCT 
requirements as regards novelty, inventive step and 
industrial applicability (PCT Article 33 (2) -(4)). 

6 • Claim 6 

The invention defined in Claim 6 contains the measuring 
means defined in Claim 5 and therefore meets the PCT 
requirements as regards novelty, inventive step and 
industrial applicability (PCT Article 33 (2) -(4)). 



7. Claim 7 

The invention defined in Claim 7 contains the measuring 
means defined in Claim 5 and therefore meets the PCT 
requirements as regards novelty, inventive step and 
industrial applicability (PCT Article 33 (2) -(4)), 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inter^H^M~ application No. 
PCT/EP 00705210 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Prior art 

The description should mention Dl, D4 or D5 as the 
closest prior art (PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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VERTRAG UBER DiriNTERNATIONALE ZUSAIMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
P303203/WO/1 


siehe Mittellung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/05210 


Internationales Anmeldedatum ^a^^ona&'Ja/ir; 
07/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/06/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F01L9/04 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mil der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blotter eInschlleBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeit es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



28/11/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



28.06.2001 



Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
• Europalsches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevollmSchtigter Bediensteter 
Paulson, B 

Tel. Nr. +49 89 2399 8437 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/0521 0 



I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Behchts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, well sie kelne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung Im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefatlen: 
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□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


4,5.6.7 




Nein: 


Anspruche 


1,2,3 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


5,6,7 




Nein: 


Anspruche 


1,2,3,4 


Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-7 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Belblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
V.I Anspruch 1 

Aus: 

EP-A-0 328 1 92 (MAGNAVOX CO) 1 6. August 1 989 (1 989-08-1 6) (D1 ), (siehe Spalte 
6-7, sowie Figuren 1-4) 

DE 196 31 909 A (FEV MOTORENTECH GMBH & CO KG) 13. Februar 1997 (1997- 
02-13), (D2), (siehe Spalte 3, Zeilen 30-48, sowie Figuren 1-4) 
US-A-3 882 833 (LONGSTAFF KENNETH ET AL) 13. Mai 1975 (1975-05-13), (D3), 
(siehe Figuren 1-2) 

DE 195 29 152 A (FEV MOTORENTECH GMBH & CO KG) 13. Februar 1997 (1997- 
. 02-13), (D4), (siehe Spalte 3, Zeilen 1-6, sowie Figuren 1-2) 
DE 197 25 010 C (DAIMLER BENZ AG) 29. Oklober 1998 (1998-10-29). (D5), (siehe 
Seite 7, Zeilen 20-30, sowie Figur 1) 
ist bekannt: 

"Ein elektromagnetischer Aktuator mit zwei im Abstand zueinander angeordneten 
Elektromagneten und einem gegen die Kraft zweier gegeneinander wirkender Fedem 
zwischen den Elektromagneten entlang eines Hubwegs hin- und herbewegen Anker, 
wobei die Federn derart vorgespannt sind, da3 bei einer durch den Hubweg des 
Ankers vorgegebenen Komprimierung der Federn in beiden Federn die gleictie 
Energie (*) gespeicliert wird. " 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu im Sinne des Artikels 33(2) PCT. 

(*) Die gleiche Energie wird mit zwei identische Fedem gespeichert, ob linear Oder nicht. 
Eine Mittelposition wird bei linearen Federn nur bei identischen Fedem erreicht. 

V.2 Anspruch 2 

Der abhangige Anspruch 2 scheint keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die auch 
in Kombination mit den Merkmalen von Anspruch 1 , auf den er ruckbezogen ist, zu einem 
auf Neuheit beruhenden Gegenstand fuhren konnte, da er lediglich Details aufweist, 
welche aus D1, D3 (schrittweise lineare Federn), 04 und 05 bekannt sind. 

V.3 Anspruch 3 
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Der abhangige Anspruch 3 scheint keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den er riickbezogen ist, zu 
einem auf Neuheit beruhenden Gegenstand fuhren konnte, da er lediglich Details aufweist, 
welche aus D1-D5 bekannt sind. Hierbei wird der Anmelder darauf hingewlesen, da3 jeder 
Feder der D1-D5 eine Federkennlinie aufweist die ein Maxinnaiwert hat wenn der Anker 
von einer der beiden Elektronnagneten beabstandet ist. 

V.4 Anspruch 4 

Der abhangige Anspruch 4 scheint keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den er ruckbezogen ist, zu 
einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren konnte, da er lediglich 
Details aufweist, welche zur allgemeinen Kenntnis eines Fachmanns auf dem technischen 
gebiet des Maschinenbaus gehoren (Ausgleichtellem sind allgemeine Maschinenbauteile). 

V.5 Anspruch 5 

Die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 5 definierten MaBnahmen resultieren aus 
einem Schritt, der keine schlussige Weiterbildung des zitierten Standes der Technik 
darstellt. Der Aktuator gemaB Anspruch 5 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Die in Anspruch 1 definierte Erfindung genugt damit hinsichtlich Neuheit, erfinderischer 
Tatigkeit und gewerblicher Anwendbarkeit den Erfordernissen des Artikels 33(2) bis 33(4) 
PCT. 

V.6 Anspruch 6 

Die in Anspruch 1 definierte Erfindung beinhaltet das in Anspruch 5 definierte MeBmittel 
und genugt damit hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher 
Anwendbarkeit den Erfordernissen des Artikels 33(2) bis 33(4) PCT. 

V,7 Anspruch 7 

Die in Anspruch 1 definierte Erfindung beinhaltet das in Anspruch 5 definierte MeBmittel 
und genugt damit hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher 
Anwendbarkeit den Erfordernissen des Artikels 33(2) bis 33(4) PCT. 



Formbiatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Apiil 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/052 10 
PRUFUNGSBERiCHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 
Vli.1 Stand der Technik 

In der Beschreibung ist D1, D4 Oder D5 als nachstkommender Stand der Technik zu 
nennen (Regel 5.1a)li)) PCT. 
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